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cÖwZcv`¨mvi: eZ©gvb mg‡q QvcvBwk‡í cÖhyw³i e¨vcK e¨env‡ii myev‡` wewfbœ †`‡ki wkíwkÿv cÖwZôvb 

Ges mgmvgwqK Pviæwkíx‡`i Kv‡Q cÖhyw³ wbf©i QvcvB gva¨gmn fv¯‹h© ˆZix‡Z wÎ-gvwÎK QvcvB‡qi cÖwZ 

AvMÖn e„w× cv‡”Q| wWwRUvj B‡gwRs cÖhyw³i GB e¨vcK AvMÖn eZ©gvb mg‡q B‡j±ªwbK Dcv‡q QvcwP‡Îi 

cixÿv wbixÿv‡K ÔwgwWqv wecøeÕ I mg‡qi mv‡_ (Non-Toxic Printmaking) ev A-welv³ 

QvcvBwkí‡K ÔmeyR weíeÕ ejv †h‡Z cv‡i| GB ai‡bi bZzb KiY‡KŠk‡j QvcvBwk‡í B‡gR †gwKs, 

†cøU‡gwKs, wcÖw›Us cÖ‡mm, wi‡cÖvWvKkb ev g¨vm& wgwWqvq mxgvnxb, m„Rbkxj DrmmÜvb I m¤¢vebv 

i‡q‡Q| ÔGcøvBW AvU© A¨vÛ wcÖ›U‡gwKsÕ GKwU g~javivi wkí cwimi, mvaviY gvby‡li mvgvwRK AvPvi 

Abyôv‡b my¨‡fwbi, c¨v‡KwRs, Dcnvi mvgMÖx, evwYwR¨K QvcvBwk‡íi cÖv‡qvwMK cÖ‡qvRb ev mgvR 

wewbg©v‡bi hveZxq Kvh©µ‡g we‡kl Ae`vb ivL‡Q| wPwKrmv †ÿ‡ÎI wWwRUvj B‡gwRs‡q †ivM wbY©‡qi 

cÖv_wgK cÖ‡Pôvq ¸iæZ¡c~Y© RvqMv `Lj K‡i‡Q| A‡Uv‡gvevBj, †¯úm-mvUj, A¨v‡ivbwUK¨vj 

BwÄwbqvwismn gvbe mgv‡Ri mvwe©K mn‡hvwMZvi †cÖwÿ‡Z wÎ-gvwÎK wcÖw›Us me©vwaK AMÖMY¨ f~wgKv cvjb 

Ki‡Q| wcÖ›U‡gwKs‡qi HwZn¨MZ cÖvPxb QvcvBwkí I eZ©gvb mg‡q B‡j±ªwbK Dcv‡q cÖhyw³MZ 

µgea©gvb m¤¢vebv I mxgve×Zvi cwi‡cÖwÿ‡Z Dfq cÖwµqvi g‡a¨ cÖwZ‡hvwMZvi wel‡q we‡ePbv Kiv 

†h‡Z cv‡i| GB cÖe‡Ü B‡j±ªwbK Dcv‡q wkíKg© m„wó, fv¯‹h© ˆZix‡Z cÖhyw³MZ e¨vcK e¨envi I 

Pviæwkíx‡`i Rb¨ bZzb Drm I m¤¢vebvi w`KwU Av‡jvPbvq cÖvavb¨ cv‡e| QvcvBwk‡í cÖhyw³MZ DrKl©Zv 

†hgb, wÎ-gvwÎK QvcvB c×wZ: Kw¤úDUvi GB‡WW wWRvBb (CAD), Kw¤úDUvi GB‡WW 

g¨vby‡dKPv‡ii (CAM) Dci wfwË K‡i gyw`ªZ dg©, cøvRgv AvK© KvwUs (PAC), Kw¤úDUvi 

wbDg¨vwiK¨vj K‡›Uªvj (CNC) Ges †iwcW †cÖv‡UvUvBc (RP) cÖhyw³ wel‡q Av‡jvKcvZ Kiv n‡e| 

GKB mv‡_ wcÖ›U‡gwKs‡qi ÔfvPz©q¨vj Ges wdwRK¨vjÕ Dcv‡qi g‡a¨ we‡kl mgm¨vi mgvavb ev †hvMm~Î 

ˆZwi Ki‡e; †hgb Dfq cÖwµqvi g‡a¨ cwieZ©‡bi d‡j GKwU wØgvwÎK QvcvBwkí †_‡K wÎgvwÎK 

QvcvBwk‡í DËi‡Yi wewfbœ av‡c mgm¨v I mgvavb, m‡e©vcwi m¤¢vebvi we¯Íi w`Kwb‡ ©̀kbv Ges Dfq 

cÖwµqv‡Z Acvi m¤¢vebvmn QvcvBwk‡íi be Drm I cÖhyw³MZ Avg~j cwieZ©‡bi g~j D‡Ïk¨‡K mv`‡i 

AvnŸvb Kivi civgk© _vK‡e| 

 

Z_¨ cÖhyw³i eZ©gvb mg‡q B›Uvi‡bU, B-‡gBj, f‡qm-‡gBj, GmGgGm, GmGbGm Ges BÑeyK BZ¨vw` 

h‡_ó RbwcÖq n‡q D‡V‡Q| wek¦gq cÖmvwiZ n‡q Z_¨ cÖhyw³i Rb¨ KvMRwenxb †hvMv‡hv‡Mi gva¨‡g AZ¨šÍ 

`ªæZZvi mv‡_ cÖPvi gva¨g cÖPwjZ Av‡Q| mvgvwRK †hvMv‡hvM gva¨g wn‡m‡e c„w_exi meÎ `ªæZ cÖPvi 

cÖPviYvi Rb¨ B‡j±ªwbK cÖPvi gva¨‡g wUGdwU, GjwmwW, GjBwW ¯ŒxY wWm‡cø AZ¨vaywbK QvcvB wk‡íi 

wWwRUvj †cøU †gwKs ¯Íi wn‡m‡e eûj cwiwPwZ jvf K‡i‡Q| HwZn¨MZ wdwRK¨vj wcÖ›U‡gwKs Qvov †W·Uc-

j¨vcUc Kw¤úDUvi, GbWª‡qW †gvevBj, U¨ve, AvB‡dvbmn Ab¨vb¨ wUGdwU, GjwmwW, GjBwW ¯ŒxY 

                                                 
*
 Aa¨vcK, QvcwPÎ kvLv, PviæKjv Bbw÷wUDU, PÆMÖvg wek¦we`¨vjq 
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wWm‡cø‡Z wewfbœ mdUIq¨vi e¨envi K‡i B‡gR ˆZix c~e©K wfbœ wfbœ `ªveK Kvwj ev B¼ wfwËK gy`ªY hš¿ ev 

wcÖ›Uv‡ii mvnv‡h¨ †h †Kvb mvi‡d‡m wcÖ›U †bqv m¤¢e n‡”Q| d‡j cÖ‡qvR‡bi wfwË‡Z evwYwR¨K gy`ªY cÖwµqv 

cÖwZwbqZ mg„w×i mv‡_ iƒcvšÍwiZ n‡”Q| `ªæZ cwieZ©bkxj I µgea©gvb evRvi iƒcvšÍi‡K Avq‡Z¡ ivLvi 

†KŠkj wn‡m‡e Acwinvh© `ªæZ weZiY, Kg ev †ekx AvqZ‡b Drcv`b I Kvh©Ki †hvMv‡hvM c×wZ iÿvi 

Ab¨Zg `„wófw½ nj ÔevwYwR¨KxKi‡bi Rb¨ ev¯Íe wWwRUvjvB‡RkbÕ| GB AMÖMvgx gy`ªY c×wZi DbœxZKiY 

†hgb Ôwm‡½j kxU-†dW wWwRUvj wcÖw›Us †cÖmÕ Ges ÔjvR© di‡gU B¼‡RU wcÖ›UviÕ, †jRvi wcÖ›Uvi, BDwf 

wcÖ›Uvi BZ¨vw`i ev¨cK cÖmvi I DbœwZ mvab n‡”Q| g¨vm †cÖvWvKk‡bi †ÿ‡Î Ad‡mU gy`ªY B‡Zvg‡a¨ 

RbwcÖqZvi kx‡l© i‡q‡Q| 

  

QvcwP‡Îi Ab¨vb¨ gva¨g †hgb: wiwjd wcÖ›U, mvi‡dm wcÖ›U, B›UvMwjI wcÖ›U, ¯ŒxY wcÖ›U, cø¨v‡bvMÖvwdK wcÖ›U, 

AwjIMÖvwd wcÖ›U BZ¨vw` †h †Kv‡bv PviæKjv wkÿv cÖwZôv‡b Abvqv‡m PP©v Kiv m¤¢e| wKš‘ ï× QvcvBwk‡í 

†÷vb wj‡_vMÖvwdi mdj weKí I AZ¨vaywbK gva¨g IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwdi Abykxjb Avgv‡`i †`‡k ïaygvÎ 

PÆMÖvg wek¦we`¨vj‡qi PviæKjv Bbw÷wUD‡Ui QvcwPÎ kvLvq cÖPjb i‡q‡Q| AwZ cÖvPxb QvcvB wk‡íi 

Ab¨Zg I RbwcÖq GB gva¨gwUi cÖ_g I cÖavb AšÍivq n‡”Q Ôwj‡_v †÷vbÕ hv BD‡ivc †_‡K Avg`vbx Ki‡Z 

n‡Zv| eZ©gv‡b †÷vb wj‡_vMÖvwdi g~j DcKiY wj‡_v †÷vb mnRjf¨ bq ev wj‡_v †÷vb wcÖw›Us‡qi 

evwYwR¨K gy`ªY cÖ‡mmwU DbœxZ ev cÖwZ¯’vwcZ n‡q‡Q AZ¨vaywbK Ad‡mU wcÖw›Us cÖ‡mm Øviv| wj‡_v †÷vb 

Avg`vbxKviK cÖwZôvbmg~n wj‡_v †÷vb Avg`vbx ¯’wMZ K‡i‡Q| d‡j evsjv‡`‡k wewfbœ PviæKjv wkÿv 

cÖwZôv‡b wj‡_v †÷vb Ges wj‡_v wcÖw›Us †cÖm msMÖn Kiv `y®‹i e¨vcvi n‡q D‡V‡Q| †÷vb wj‡_vMÖvwd‡Z- 

†÷vb wcÖcv‡ikb, †÷vb ¯œvbvšÍi Kiv, GwPs cÖ‡m‡m e¨eüZ welv³ ivmvqwbK `ª‡e¨i ÿwZKviK w`K 

we‡ePbvq A‡bK DbœZ‡`‡k mnRjf¨Zv I my‡hvM _vKv m‡Ë¡I †÷vb wj‡_vMÖvwd cwinvi K‡i bZzb d‡Uv-

†m‡ÝwUf Ad‡mU †cøU ev Av‡jvK-ms‡e`bkxj Ad‡mU wj‡_v †cø‡U Ô†jRvi †UvbviÕ ev Ô†Ri· †UvbviÕ 

WªBs‡qi AvKl©bxq míe¨qx weKí ÔIqvUvi‡jm wj‡_vMÖvdÕ wcÖw›Us c×wZi e¨vcK e¨envi wbwðZ Kiv n‡q‡Q| 

A-welv³ QvcvBwkí ˆZixi †ÿ‡Î GB ÔmeyR wecøeÕ GKB mv‡_ wk‡íi Ab¨vb¨ kvLvq cÖmvwiZ n‡q‡Q| 

cwj‡q÷vi wj‡_vMÖvwd †cøU Ges IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwd wm‡÷g m¤úªwZ A‡bK QvcvBwkíxi cÖ_g cQ›`| GB 

c×wZ‡Z Kw¤úDUvi GB‡WW wWRvBb Ges Kw¤úDUvi MÖvwd· mdUIq¨vi e¨envi K‡i Kvw•LZ wWRvBb 

B‡gR †mwUs‡qi gva¨‡g c‡RwUf wdj¥ ev †b‡MwUf wdj¥ ev cÖ‡mm wdj¥ G‡·vcvRv‡ii gva¨‡g Ad‡mU 

wcGm †cøU †gwKs Kiv hvq| eZ©gv‡b CTP- Kw¤úDUvi Uz †cøU gva¨‡g mivmwi Ad‡mU †cøU †gwKs Z_v 

B‡gR †mwUs‡qi gva¨‡g cÖ‡mm wd‡j¥i cwie‡Z© Kw¤úDUvi MÖvwd· mdUIq¨v‡i ˆZixK…Z bKkv mivmwi 

Ad‡mU †cø‡U wcÖ›U mnKv‡i †cøU †W‡fjvc n‡q hvq| d‡j cÖ‡mm wd‡j¥i LiP mvkÖq nq, Acic‡ÿ B‡gR 

¯’vbvšÍ‡i †iRy¨‡jk‡b †Kv‡bv cÖKvi we‡qvM nq bv| evKx cÖ‡mm n‡jv IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwdi avivevwnK 

c×wZ AbymiY K‡i QvcvBwkí ˆZix Kiv| Aci c‡ÿ mbvZbx cÖwµqvq evwYwR¨K Ad‡mU wcÖw›Us †cÖ‡m 

Abvqv‡m g‡bv-Kvjvi ev gvwë-Kvjvi wcÖ›U Kiv m¤¢e| AZGe GKRb QvcvBwkíxi e¨w³MZ ÷zwWI‡Z 

B›UvMwjI †cÖm _vKv Riæix bq| Rvcv‡b Toray Company, BD‡iv‡c 3M evwYwR¨Kfv‡e cÖ¯‘ZK…Z 

IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwd †cøU †gwKs‡qi gva¨‡g evwYwR¨K †cÖvWv± wcÖw›Us weMZ K‡qK `kK hver mvd‡j¨i 

mv‡_ gyw ª̀Z cY¨ mieivn K‡i Avm‡Q| mbvZb Z_v †Ww¤ús Ad‡mU wcÖw›Us‡q nvB fwjDg wcÖw›Us‡qi †ÿ‡Î 

K‡qK †mU †cøU cÖ‡qvRb nq hv AZ¨šÍ e¨q mv‡cÿ| GQvovI wcÖw›Us †KvqvwjwU cÖ‡Z¨K e¨v‡P Avjv`v Avjv`v 
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PwiÎ aviY K‡i| wKš‘ IqvUvi‡jm Ad‡mU wcÖw›Us‡qi †ÿ‡Î wm‡½j †mU Ad‡mU †cø‡Ui gva¨‡g nvB fwjDg 

wcÖw›Us m¤¢e G‡Z Avw_©K mvkÖq I Zzjbvg~jK mgq Kg jv‡M|  

 

IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwd: †÷vb wj‡_vMÖvwdi cwie‡Z© ÔIqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwdÕ‡Z QvcvBwkí ˆZix; KvbvWxq 

wkíx Professor Nik Scmenoff (1928-2022), wZwb 1991 wLªóv‡ã mdjfv‡e GB c×wZwU Avwe®‹vi K‡ib| 

A-welv³ QvcvBwkí ˆZix c×wZi d‡Uv-†m‡ÝwUf ev Av‡jvK-ms‡e`bkxj Ad‡mU wj‡_v †cø‡U Ô†jRvi 

†UvbviÕ ev Ô†Ri· †UvbviÕ WªBs‡qi AvKl©bxq míe¨qx weKí wj‡_vMÖvd wcÖw›Us gva¨g wn‡m‡e RbwcÖqZv 

cv‡”Q| G‡Z †cB›U‡jm ¯^”Q wmwjKb Møy e¨env‡ii †ÿ‡Î AW©vi‡jm †cB›U w_bvi `ªebxq wn‡m‡e e¨envi Kiv 

nq| GB cÖwµqvq me‡P‡q mnR AvKv‡i gy`ªY Kvwj B‡gR Gwiqv Ges bb-B‡gR Gwiqv‡Z Ae¯’vb Kiv, gy`ªY 

Kvwj MÖnY Kiv ev cÖZ¨vLvb Kivi Rb¨ wmwjK‡bi ÿgZvi Dci wfwË K‡i MwVZ| †jRvi †Uvbvi ev †Ri· 

†Uvbvi, wjKz¨BW †mvc I cvwbi mswgkÖ‡Yi mvnv‡h¨ gvBjvi wd‡j¥i Dci B‡gR ˆZwi Ki‡Z nq A_ev 

Kw¤úDUv‡ii mvnv‡h¨ GWwe d‡Uvkc, GWwe Bjv‡÷ªUi ev wkíxi myweav Abyhvqx mdUIq¨vi e¨envi K‡i 

ˆZixK…Z B‡g‡Ri GKwU mv`v-Kv‡jv cwRwUf ev †b‡MwUf wd¬g wcÖ›U wb‡Z nq| wcÖ›U Aek¨B UªvÝcv‡i›U 

wd‡j¥ ev †Uªwms †ccv‡i wb‡Z n‡e| g¨vby‡qj c×wZ‡Z gvBjv‡ii Dci ˆZixK…Z B‡gR ev Kw¤úDUvi †jRvi 

wc&ª›U ev c‡RwUf cÖ‡mm wdj¥ wc.Gm. †cø‡Ui (Ad‡mU wc&ªw›Us †cøU) Dci †mU K‡i, jvBU G·‡cvRv‡ii 

gva¨‡g wc.Gm †cø‡U Kvw•LZ mgq a‡i †cøU G·‡cvR Kivi ci †cøUwU‡Z 1 t 5 - cvwb t  Ad‡mU †cøU 

†W‡fjvcvi cÖ‡qv‡Mi gva¨‡g †cøU †gwKs ev †cøU cÖ‡mwms Ki‡Z nq| mbvZb c×wZi G¨vivweK Mv‡gi 

cwie‡Z© ZijxK…Z IqvUvi m¨vwj‡q›U wmwjKb Møy cÖ‡qvM K‡i †dwm‡qj wUmy¨i mvnv‡h¨ evwds Kivi ci 

†cøUwU‡K Kgc‡ÿ ev‡iv N›Uv ¯^vfvweK ZvcgvÎvq m¤ú~Y© ïKv‡bv nq| wc&ªw›Us ch©v‡q A¨vwm‡Uvb ev 

AvB‡mv‡cÖvdvBj A¨vj‡Kvnj (IPA) e¨envi K‡i †cø‡U †_‡K hvIqv Bgvjkvb‡K d¨vwmqvj wUmy¨i mvnv‡h¨ 

gy‡Q †dj‡Z nq|
 

†cø‡U GKwU †Mv÷ B‡gR jÿ¨ Kiv hv‡e, c‡i Bw¼s †ivjvi ev cÖ‡dmi wbK& †mwgbd 

Avwe¯‹…Z wÎcvU© †ivjv‡iÕi mvnv‡h¨ gy`ªY Kvwj cÖ‡qvM Kiv n‡j wmwjKb hy³ bb-B‡gR Gwiqv‡Z gy`ªY Kvwj 

¯úk© Ki‡e bv, ïaygvÎ d‡Uv-†m‡ÝwUf ev Av‡jvK-ms‡e`bkxj Ad‡mU wj‡_v †cø‡U †_‡K hvIqv Bgvjkv‡b 

gy`ªY Kvwj ms ’̄vwcZ n‡e| hv GwPs †cÖm ev wj‡_vMÖvwd †cÖ‡mi gva¨‡g Abvqv‡m wcÖ›U Kiv m¤¢e| GB cÖwµqvq 

Ad‡mU †cøU e¨envi Kiv nq wKš‘ PgrKvi welq GB †h, G‡Z †cøU Ges wcÖw›Us †ccvi †Ww¤ús cÖ‡qvRb nqbv 

ev cvwb e¨envi Kiv nq bv| m¤ú~Y© ïK‡bv c×wZ‡Z †cøU wj‡_vMÖvd, Z_v IqvUvi‡jm wj‡_vMÖvwd 

wc&ª›U‡gwKs‡q AZ¨šÍ wbivc` I Sv‡gjvgy³ cÖwµqvq m¤úbœ Kiv hvq| d‡j wcÖ›U AZ¨šÍ cwi¯‹vi cwiQbœ _v‡K 

Ges cy‡iv cÖwµqvwU‡Z KvwqK cwikÖgI Kg nq| 

  

B¼‡RU wcÖw›Us: mv¤úªwZK mg‡q wkíx‡`i Rb¨ eo P¨v‡jÄ jvR© di‡gU B¼‡RU wcÖw›Us wm‡÷g, g~jZ 

evwYwR¨K `ªveK gy`ªY ev Z_vKw_Z `ªveK GKwU B¼‡RU cøUvi e¨envi K‡i RbwcÖq I eûj cwiwPZ gy`ªY 

†KŠkj ejv P‡j| QvcwPÎ wkíx‡`i GB c×wZ‡Z eo AvKv‡i wgkÖgva¨‡g QvcvBwkí ˆZix‡Z AvMÖn cÖKvk‡K 

AvRKvj wewfbœ cÖ`k©bx‡Z ï× QvcvBwkí wn‡m‡e MY¨ Kiv n‡”Q| GB c×wZ‡Z HwZn¨MZ Rjxq Kvwj ev 

wcM‡g‡›UW `ªveK Kvwj Øviv cÖwZ¯’vwcZ n‡q‡Q, hv ˆRe `ªve‡Ki wfwË‡Z cwiPvwjZ nq| GwU me‡P‡q 

RbwcÖq eo AvKv‡ii gy`ªY †KŠkj¸wji g‡a¨ Ab¨Zg| GB gy`ªY AvjUªvfv‡qv‡jU (UV) wewKiYmn 

evqygÛjxq KviY¸wji cÖwZ‡ivax| B¼‡RU wcÖw›Us‡qi †ÿ‡Î e¨eüZ Kvwji Dci wfwË K‡i `ªveK gy`ªY 
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cÖhyw³ ev Gi †KŠkj wbf©i K‡i| ïaygvÎ GKK bKkv ev Kw¤úDUvi GB‡WW wWRvBb wfbœ wfbœ wgwWqvq 

†hgbÑ wcwfwm, cwjwfbvBj (d«›U jvBU / e¨vK jvBU), mj‡f›U wgwWqv, GbK¨vW wgwWqv, Iqvb I‡q 

wfkb, †dweª· wcÖ›U †bqv m¤¢e| GBme B¼‡RU wcÖ›U wm‡÷‡gi Kvwj‡Z _vKv Ô†em †KvUÕ ev `ªve‡Ki cwigvY 

Ges wcÖ›U AvD‡Ui ¯’vwq‡Z¡i Dci wbf©i K‡i| B¼‡RU wcÖw›Us †kÖwYfy³: 

 

(K) nvW© mj‡f›U ev KwVb `ªveK, hv me ai‡bi ª̀ve‡Ki g‡a¨ me‡P‡q welv³| G‡Z ¯̂v¯’¨ I cwi‡e‡ki 

Rb¨ ÿwZKviK ÔmvB‡K¬v‡n·vbjÕ me©vwaK cwigv‡b i‡q‡Q| Z‡e GwU mj‡f›U wcÖw›Us‡qi g‡a¨ 

mePvB‡Z ¯’vqx I †UKmB| Gi ¯’vwqZ¡ cÖvq wZb †_‡K mvZ eQi Abygvb Kiv nq| GB ai‡bi gy`ªY 

myweavi g‡a¨ Ô†jwg‡bwUsÕ Kivi cÖ‡qvRb c‡obv, Dciš‘ GB gy`ªY Kvwj I i‡Oi weeY©Zv, cvwb Ges Nl©Y 

cÖwZ‡ivax| GB wcÖw›Us cÖwZôv‡b GKR&÷ d¨vb ev evq~ wbh©vm cvLv ¯’vcb eva¨Zvg~jK| 

 

(L) mdU& mj‡f›U ev g„`y `ªveK, hv‡Z mvB‡K¬v‡n·vb‡ji Dcv`vb nvW© mj‡f›U ev KwVb `ªve‡Ki Zzjbvq 

A‡bK Kg _v‡K| d‡j GwU Kg ÿwZKviK, wKš‘ Ab¨w`‡K GwU Nl©Y, ¯Œ¨v‡Pi Rb¨ †ewk ms‡e`bkxj 

Ges Kg †UKmB| d‡j GwU‡Z †jwg‡bkb cÖ‡qvRb nq| 

 

(M) B‡Kv mj‡f›U ev cwi‡ekevÜe ª̀veK, bvg Abymv‡i Dc‡i D‡jøwLZ `yBwU gy`ªY cÖwµqv †_‡K Avjv`v 

Ges ¯̂v¯’¨ I cwi‡e‡ki Rb¨ ÿwZKi bq| GB ai‡bi gy`ª‡Yi AwZwi³ myweav n‡jv weiw³Ki M‡Üi 

Abycw¯’wZ| GB †ÿ‡Î e¨eüZ Kvwj‡Z welv³ ÔmvB‡K¬v‡n·vbjÕ †bB Ges GwU j¨vKwUK Gwm‡Wi Dci 

wfwË K‡i ˆZix, ZvB GB ai‡bi gy`ªY cÖwZôv‡b evq~ wbh©vm cvLv ¯’vcb Kivi cÖ‡qvRb nq bv| AmsL¨ 

myweavi cvkvcvwk GB cwi‡ek evÜe gy`ªY cÖwµqv‡Z e¨eüZ Kvwji m‡ev©”P Amyweav n‡jv evwn¨K Ae¯’vi 

Kg cÖwZ‡iva ÿgZv, Nl©Y, ¯Œ¨v‡Pi Rb¨ †ewk ms‡e`bkxj Ges Kg †UKmB| d‡j GwU‡Z †jwg‡bkb 

cÖ‡qvRb nq (A. Ramya et-al, may-June 2016)|  

 

B¼‡RU Kvwj: GB ইঙ্কজেট কালি, ইঙ্কজেট লিলটিংজ়ের সবজেজ়ে গুরুত্বপূর্ ণ উপাদান। কালির গঠন এবিং রসা়েন 

মুদ্রজর্র গুর্মান এবিং সসইসাজে সেটিং ববলিষ্ট্য লনর্ ণারর্ কজর। লিলেটাি লিলটিং িযুলি সটক্সটাইি লিলটিং‡q 

gy`ª‡Yi গলি, লিট সেি সটকজনািলে এবিং কািার গামুজটর সেজে উজেখজ াগ্য সাফজের সাজে রূপান্তলরি 

n‡q‡Q। িা m‡Ë¡I, ইঙ্কজেট কালি অনুিজব‡ki সাজে সম্পলক ণি মাজনর সমস্যাগুলি এখনও লবশ্বজুজ়ে গজবষকজদর 

দ্বারা উচ্চ স্তজরর মজনাজ াগ পাজে  াজি my‡cwiqi B¼ বিলর করা  া়ে|  া লিলটিংজ়ের িেলিি পদ্ধলি দ্বারা িাপ্ত 

লিজটর গুর্মানজক ছাল়েজ়ে স জি পাজর। এই প ণাজিােনাট লিলেটাি সটক্সটাইি Bঙ্কজেট লিলটিং-এ রঙ সিংক্রান্ত 

সমস্যা সমার্াজনর েন্য বিলর করা| লবলিন্ন ইঙ্কজেট কালিi রসা়েন এবিং েমৎকার রজঙর দৃঢ়িা লনলিি করার 

পািাপালি লনউজটালন়োন ইঙ্কজেট কালির সেটিং আেরজর্র েন্য উপিব্ধ লবলিন্ন লি-লিটজমট িযুলিগুলিজক 

কা ণকরীিাজব সদখজি ো়ে। সটক্সটাইি লিলটিংজ়ের লিলেটাি ইঙ্কজেট লিটার কাপজ়ের মান এবিং কালিi Dbœqb 

সিংক্রান্ত লবলিন্ন লবষ়ে তুজি র্রা েজ়েজছ। পলরজবি বান্ধব সব ণেনীন কালির সন্ধাজন উজেখজ াগ্য অগ্রগলি েজ়েজছ  া 

সমস্ত সটক্সটাইি সাবজেট gyদ্রর্ করজি পাজর। লিলেটাি সটক্সটাইি লিলটিংজ়ের সবজেজ়ে আজিা়েন সৃলষ্ট্কারী 

লদকগুলির মজে একট েি অলবশ্বাস্যিাজব লবস্তৃি বাোর স খাজন এট িজ়োগ করা স জি পাজর। এখনও প ণন্ত, 

িোগি সরাটালর স্ক্রীন সটক্সটাইি লিটারগুলি লন়েলমি গ্রালফক্স লিটার বিলরর েন্য গ্রালফক্স কালি িজ়োজগর সাজে 

পরীো কজরজছ,  াজি সরাটালর স্ক্রীন সখাদাইজ়ের উচ্চ খরে না কজর নতুন প্যাটাY© বিলর করা  া়ে। অলবিজে 
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সটক্সটাইি রঞ্জক পদাে ণ, লিলেটাি কালি উত্পাদbmn অজনক সটক্সটাইি লিটার ওিারগ্রালফক কালি ˆZix I 

অন্যান্য সুলবর্া সদখজি শুরু কজর‡Q। রঞ্জক পদাে ণগুলি লির েজি পাজর, ঠিক স মনট ঘূর্ ণমান মুলদ্রি ে়ে। এই 

উন্ন়েজনর ফজি পিাকা, ব্যানার এবিং †jv‡Mv, g‡bvMÖvg, লেহ্ন, সপািাক, বাল়ের আসবাবপ‡Îi Kvco, কুইলটিং 

কাপ়ে, নন-I‡fb এবিং সটকলনকযাি সটক্সটাইি, সগলমিং সটলবি, এমনলক োম়ো লিলটিং‡q অযালিজকিজনর লদজক 

পলরোলিি েজ়েজছ। সারা লবজশ্বর লিটাররা এখন বদলনক লিলিজি লিলেটাি কালি ev ইঙ্কজেট কালি ব্যবোর কজর 

এই cÖwZ‡hvwMZvg~jK বাোজরর সাজে েল়েি সমস্ত সামগ্রী gyদ্রর্ Ki‡Z g‡bv‡hvMx n‡q‡Qb।  

 

AvjUªvfv‡qv‡jU (UV) wcÖw›Us 

GB avivi gy`ªY Drcv`b wn‡m‡e Ôd‡Uv Bwbwk‡qUiÕ AvjUªvfv‡qv‡jU wcÖw›Us cÖwµqvwU ¸iæZ¡c~Y© f~wgKv cvjb 

K‡i| GB d‡Uv Bwbwk‡qUi¸wj welv³ ev Awelv³fv‡e cÖvmw½K, ZvB GB cÖm‡½ GLbI e¨vcK cixÿv 

wbixÿv Pjgvb i‡q‡Q| eZ©gvb evRviwfwËK gy`ªY cÖwZôvb Ges `ªveK wcÖw›Us B¼ Drcv`bKvix cÖwZôvb 

†hŠ_fv‡e cixÿv-wbixÿv Ges Avjvc-Av‡jvPbv Ae¨vnZ †i‡L‡Q| djkÖæwZ‡Z BDwf/GjBwW wcÖw›Us 

DfqwfwËK mvims‡ÿc Kiv n‡q _v‡K Ges µ¨vWj †_‡K µ¨vWj cwi‡cÖwÿZ cÖ‡qvM Kiv nq| GB wcÖw›Us 

cÖwµqvq †h †Kv‡bv Z‡j ev mvi‡d‡m wcÖw›Us m¤¢e| m¤úªwZ wmivwgK UvBjm, B¯úvZ, KvV, cøvw÷K BZ¨vw`i 

DcwiZ‡j wcÖw›Us cÖwµqvq gy¨ivjmn K¨vbfv‡m wkíKg© g~`ªY evwYwR¨Kfv‡e cÖPjb ïiæ n‡q‡Q|  

     

†U·UvBj wcÖw›Us- লিলেটাি ফযালিক লিলটিং cÖwµqvq সটক্সটাইি লিলটিংজ়ের নতুন সীমান্ত েজ়ে উজঠজছ,  া 

cÖwµqvMZ দেিা, সেজে ব্যবোর, mvkÖqx খরে, কা ণকালরিা এবিং পলরজবিগি িিাজবর সুলবর্া িদান কজর। 

লিলেটাি ফযালিক লিলটিং গি কজ়েক দিক র্জর লিোইনার, লিটারজদর Ges e¨emvqx‡`i েন্য নতুন সুজ াগ 

বিলর কজর দ্রুি লবকলিি েজ়েজছ। একইিাজব এই িযুলির একট গুরুত্বপূর্ ণ উপাদান েি gy`ªY ev Qvcvi ev 

†jLvi Kvwj । GB কালির Dbœqb এবিং বৃলদ্ধ 2500 লিস্ট পূব ণাজে,  খন লমিরী়ে এবিং েীনারা িেম িিােীজি 

েি বা আঠা লমলিি জ্বিন্ত সিি সেজক বিলর কাব ণন অবলিষ্ট্ািংি আলবষ্কার কজরলছি এবিং লবলিন্ন উজেজে ব্যবোর 

কজরলছি। িারপর সেজক সার্ারর্ি রজঙর লবকাজি র্ীর এবিং লির বৃলদ্ধ েজটজছ। আে আনিলনক কালিi লিল্পগুলি 

ক্রমাগি মুদ্রর্ িযুলি পলরবি ণন কজর লিটার এবিং সিষ ব্যবোরকারীজদর োলেদার দ্বারা অনুিালর্ি ে়ে। দ্রুি 

মুদ্রজর্র গলি, আর ব্য়ে- ms‡KvPb কা ণকর িলক্র়ো এবিং কজঠার পলরজবিগি িলবর্ানগুলি বি ণমাজন কালি লিজল্পর 

মুজখামুলখ লকছু েযাজিঞ্জ। Dchy©y³ সিংেলি একজে র্জর রাখা, কালির েমিা বর্ ণনা কজর; আনুগিয একট লিন্ন 

উপাদাজনর সাজে সিজগ োকার িলিজক সবাঝা়ে। স মন, একট সাবজেট iÄK কর্াগুলির সিৌি-রাসা়েলনক 

িকৃলির দৃলষ্ট্জকার্ সেজক এই দুট ববলিষ্ট্য সার্ারর্, লবজিষি কারর্ িাজদর লবচ্ছুরর্ েমিা একট অলবলেন্ন মােজম 

পৃেক iÄK কর্া লবিরর্ করার েন্য িজ়োেনী়ে িলির পলরমার্ দ্বারা সিংজ্ঞাল়েি করা ে়ে,  াজি িলিট iÄK কর্া 

সম্পূর্ ণরূজপ সবলষ্ট্ি োজক। একট মােজমর মজে িােলমক iÄK কর্ার মজে লবদ্যমান আন্তঃ-আর্লবক িলিগুলি 

iÄK কর্া এবিং স্তরগুলির মজে কাে কজর এমন সিংজ াগ এবিং আঠাজিা িলিগুলিজক উজেখজ াগ্যিাজব িিালবি 

কজর।  

 

mj‡f›U Ges B‡Kv-mj‡f›U gy`ª‡Yi g‡a¨ cv_©K¨: 

evwYwR¨K weÁvcb cÖwZôv‡bi bvgdjK, wewfbœ Abyôvb Dcj‡ÿ e¨vbvi, †d÷zb BZ¨vw` gy`ª‡Yi †ÿ‡Î 

†d¬·, wcwfwm Ges wfbvBj wcÖw›Us‡qi `ªveK Ges B‡Kv-`ªveK eûj cwiwPZ| B‡Kv-mj‡f›U wcÖw›Us cÖavbZ 
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M„nga¨¯’ cwi‡ek‡bi Rb¨ Ab¨Zg hv cwi‡ekMZfv‡e wbivc`| GB `ªveK Kvwj iƒp n‡jI wbw`©ó M‡Üi 

mv‡_ hy³ _v‡K| d‡j B‡Kv-mj‡f›U wcÖ›U M„‡ni Af¨šÍ‡i PjvPj ev Kg©Rxe‡b cÖwZeÜKZv m„wó K‡i bv| 

A_©vr B‡Kv-wcÖw›Us `ªve‡K †Kv‡bv ÿwZKviK Dcv`vb _v‡K bv eis GwU Ôev‡qvwW‡MÖ‡WejÕ ev RxevYywe‡qvR¨| 

RxevYywe‡qvR¨ nIqvi A_© GwU †Kv‡bv RwUjZv QvovB gvby‡li †`‡n †f‡O †h‡Z cv‡i ev gvby‡li †`n GwU‡K 

†kvlY Ki‡Z cv‡i| ewniv½‡Y Z_v AvDU‡Wvi e¨vbvi ev eo gv‡ci †nvwW©s mvaviYZ gvby‡li PjvP‡ji ev 

bvMv‡ji D”PZvq Ges `~i‡Z¡ _v‡K weavq mivmwi gvby‡li ÿwZ LyeB mxwgZ| B‡Kv- mj‡f›U wcÖ›U M„‡ni 

Af¨šÍ‡i ev ewniv½‡Y e¨envi cÖPwjZ, g~jZ `ªveK UvBc ewniv½b ev Avf¨šÍixb AvenvIqvi Aax‡b ¯’vqx 

nq| ZvB AwZ mn‡RB †nvwW©s, e¨vbvi, kc †evW©, mvBb †evW©, K¨v‡bvwc, ÷¨vwÛs †d¬·, Bb‡Wvi eª¨vwÛs, 

wcIwc wWm‡cø, c‡Y¨i eªvwÛs BZ¨vw`i Rb¨ gvby‡li cÖ_g cQ›`| eZ©gv‡b GB avivq PviæwkíxMY 

ÔB›UviwWwmwcøbvix AvU©Õ ev ÔKb‡U‡¤úvivix AvU© †cÖw±‡mÕ B‡Kv-mj‡f›U wcÖ›U Zv‡`i cÖavb ev mn‡hvMx gva¨g 

wn‡m‡e MÖnY K‡i‡Qb| GB B‡Kv-mj‡f›U wcÖ›U mvkÖqx I mnRjf¨| 

  

†÷wiI-wj‡_vMÖvwd (SLA): এট সবজেজ়ে ব্যাপকিাজব Ges দ্রুি ব্যবহৃি সিাজটাটাইলপিং িযুলি। এট সঠিক 

এবিং লবস্তালরি পলিমার অিং‡ki উচ্চ উত্পাদন করজি পাজর। এট লছি িেম দ্রুি সিাজটাটাইলপিং িলক্র়ো, উদ্ভাবক 

োি ণস োজির কাজের উপর লিলি কজর 3D লসজস্টম, BbK‡c©v‡ikb দ্বারা 1988 সাজি hy³iv‡óª িবলি ণি ে়ে। 

সস্টলরও-লিজোগ্রালফ েি eûj ব্যবহৃি দ্রুি সিাজটাটাইলপিং িযুলি। সস্টলরও-লিজোগ্রালফ একট সিোর রলি সিস 

কজর িালস্টজকর অিংি বা বস্তুজক এক সমজ়ে এক GKwU স্তর বিলর কজর| িরি ফজটাপলিমাজরর একট িযাটফ‡ম ণi 

পৃজে,  ার লিিজর একট েিমান প ণা়ে রজ়েজছ hv লনম ণার্ করা অিংি সমে ণন ক‡i। সিোর স খাজনই সোক না সকন 

ফজটাপলিমার দ্রুি িি েজ়ে  া়ে| মরীলে িরি পৃে, িযাটফম ণ সমান দূরত্ব দ্বারা নি ে়ে, cÖwZwU স্ত‡ii পুরুত্ব nq 

সার্ারর্ি 0.003-0.002 ইলি, এবিং একট ¯Íi পরবিী স্ত‡ii উপজর গঠিি ে়ে পূজব ণ সম্পন্ন nIqv স্তরগুলির 

ms‡hvR‡b। উপাদাজনর স্ব-আঠাজিা DcKiY, িলিট পরবিী স্তর আজগরটর সাজে বন্ড কজর এবিং এইিাজব 

অজনকগুলি স্তজরর মজে একট সম্পূর্ ণ লেমালেক বস্তু বিলর কজর। স সব বস্তুর ওিারহ্ািং বা আন্ডারকাট আজছ 

eyb‡bi ev wcÖ‡›Ui িলক্র়ো েিাকািীন সমে ণনwU কাঠাজমা দ্বারা সমলে ণি েজি েজব। এইগুজিা ে়ে ম্যানু়োলি বা 

স্ব়েিংলক্র়েিাজব একট কলম্পউটার সিাগ্রাজমর সাজে লবজিষিাজব লিোইন করা| দ্রুি সিাজটাটাইলপিং‡qi েন্য 

একবার cÖwµqvwU সম্পূর্ ণ েজি, cieZ©x অিংিট িযাটফ‡ম ণi পৃজেi উপজর উন্নীি ে়ে এবিং লনষ্কািন অলিলরি 

পলিমার cwi¯‹vi বা পৃে সেজক দূর ে়ে| অজনক সেজে, UV চুিা়ে অিংি িাপন কজর একট চূ়োন্ত লন®úwË সদও়ো 

ে়ে। চূ়োন্ত লন®úwËi পজর, সমে ণন কজর Aewkó অিংি সকজট সফিা ে়ে এবিং পৃেগুলি পলিি Kiv nq (Thomas, 

3D Printer and 3D Printing News, 2018)।   

 

wÎwW wcÖ›U: 3D wcÖ›Uv‡ii D™¢e n‡qwQj 1974 mv‡j, 

†WwfW B. GBP. †Rvb‡mi nvZ a‡i| cieZx©‡Z 1994 

mv‡j ÔPK nj wm‡÷g K‡cv©‡ikbÕ wÎwW wcÖ›Uv‡ii 

†c‡U›U c~iY K‡i‡Q| HwZn¨MZ QvcvBwk‡íi wØ-gvwÎK 

Z‡j B‡gR ˆZixi †ÿ‡Î †Lv`vB, KvUvB, ivmvqwbK 

wewµqvmn we‡kl c×wZ‡Z QvcvBwk‡íi KiY‡KŠkj 

PP©v weMZ kZ kZ eQi c~‡e© ïiæ n‡q‡Q| eZ©gv‡b 

cÖhyw³i we‡kl ch©‡eÿb, cixÿv-wbixÿvi d‡j wØ-
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gvwÎKZv †_‡K wÎ-gvwÎK QvcvB c×wZ m¤úªwZ RvMwZK Rxe‡bi me©‡ÿ‡Î ¸iæZ¡c~Y© Ae`vb ivL‡Q| wÎ-

gvwÎK QvcvB evwYwR¨K Drcv`‡bi GKwU mvaviY c×wZ hv ÔKw¤úDUvi A¨vwWwUf g¨vbyd¨vKPvwisÕ (CAM) 

bv‡g cwiwPZ| hv wWwRUvj g‡Wj Ges we‡kl Dcv`vb ÔG‡WW wWfvBmÕ e¨envi K‡i AvKl©bxq I 

D‡ËRbvc~Y© bZzb GB cÖhyw³‡Z †fŠZ e ‘̄i GK GKwU ¯Íi ˆZix Kiv ev ms‡hvRb Kiv| AvR‡Ki wÎwW 

wcÖ›Uv‡i i‡q‡Q Aí mg‡qi g‡a¨ GKwU `xN© c_ cwiµgv Ges GK GKwU RwUj Dcv`vb ˆZix Ki‡Z mÿgZv 

m¤úbœ| G‡Z B¯úvZ, A¨vjywgwbqvg, UvBUvwbqvg Ges wewfbœ ai‡bi cøvw÷Kmn hveZxq DcKiY e¨envi Kiv 

m¤¢e| K‡qK `kK a‡i †gwkb Ges hš¿vsk¸wj HwZn¨MZ we‡qvMg~jK cš’v e¨envi K‡i ˆZix Kiv c×wZ 

mg~n †hgbÑ XvjvB, fuvR, †mvìvwis, †gwkwbs BZ¨vw`; cÖPwjZ †gwkwbs‡qi g‡a¨ i‡q‡Q wgwjs, wWªwjs, 

wMÖwjs, Ges UvwY©s| wÎwW wcÖw›Us †ek wKQz mxgve×Zvi g‡a¨I Kg©ÿgZv Ges `ÿZv mxwgZ K‡i‡QÑ GwU 

RwUj Ask, wd·Pvi, mgq Ges kw³ mvkÖqx, Kg wbfz©jZv ˆZix Ki‡Z, e¨qeûj Ges Kg eR¨© AcmviY 

Ki‡Z mg_© n‡q‡Q| 

    

wÎ-wW wcÖw›Us‡q Ggb mdUIq¨vi e¨envi K‡i wÎwW g‡Wj‡K ¯Í‡i ¯Í‡i fvM K‡i, hv AwaKvs‡k Kgc‡ÿ 

0.01 wg.wg. cyiæ nq| cÖ_‡g Kw¤úDUvi mdUIq¨v‡ii gva¨‡g g~j c¨vUvb© ˆZwi n‡q †M‡j wÎ-wW wcÖ›Uv‡i 

KgvÛ cÖ‡qvM K‡i weì †cø‡Ui Dci wPwýZ Kiv nq| Gfv‡e weì †cøU bvwg‡q w`‡q cieZx© ¯ÍiwU c~‡e©i 

¯Í‡ii DciwU‡Z ms ’̄vcb Kiv nq| µgvMZ mvaviY Drcv`b †KŠkj¸wj Ôwe‡qvMg~jK Drcv`bÕ wn‡m‡e 

cwiwPZ| KviY cy‡iv cÖwµqvwU GKwU cvidg©W eøK †_‡K Dcv`vbmg~n AcmviY K‡i| GwU mvaviYZ Ôwgwjs 

†gwkbÕ Øviv we‡qvMg~jK Drcv`b †KŠkj| GB ai‡Yi cÖwµqv A‡bK eR©¨ m„wó K‡i, GB eR©¨ mvaviYZ Ab¨ 

†Kv‡bv cÖKvi Drcv`‡b e¨envi Kiv hvq bv, G ïay ¯Œ¨vc ev cwiZ¨³| mdUIq¨viwfwËK wÎ-wW wcÖw›Us‡q 

Ggb ai‡Yi eR©¨ cwinvi K‡i ïaygvÎ wbwÏ©ó Ae‡R±wU cÖ‡qvRbxq ¯’v‡b ¯’vcb K‡i, evwK¸wj †b‡MwUf 

†¯úm wn‡m‡e †Q‡o †`Iqv nq (David, 3D Printer and 3D Printing News, 2021)| 

  

mvaviYZ GKwU wÎgvwÎK MV‡b ev wÎgvwÎK Ask ˆZwi Ki‡Z Dcv`vb ms‡hvRb I AcmviY, wÎgvwÎK 

cÖwµqvq µgvMZ Ae‡R± ˆZwii Dcv`vbmg~n †hvM-we‡qvM K‡i cQ›`mB AvK…wZ m¤¢e| †hgb: 

 

(K) we‡klvwqZ Ask - †cÖ‡UvUvBwcs:  gnvKvk, mvgwiK mgiv ¿̄, ev‡qv‡gwWK¨vj  BwÄwbqvwis  

(L)  wPwKrmv kv¯¿: kix‡ii bvbv A½-cÖZ¨½, †W›Uvj  

(M)  kL: M„n¯’vjx e¨envi 

(N)  ¯’vcbv: feb, A‡Uv‡gvevBj, G‡ivbwUK¨vj BwÄwbqvwis BZ¨vw`  

(O) PviæKjv: wcÖ›U‡gwKs, B›UviwWwmwcøbvix AvU©, mgmvgwqK wkí PP©v, wÎgvwÎK Ñ fv¯‹h©, fvPz©q¨vj AvU©|
 

 

we‡klvwqZ Ask ev cÖWv± †cÖvUvUvBwcs: GKwU bZzb cY¨ ˆZwi Ki‡Z memgq GKB wWRvB‡bi A‡bK¸wj 

we‡klvwqZ As‡ki cybive„wË RwoZ _v‡K| wÎ-wW wcÖw›UsÑ G‡ÿ‡Î hyMvšÍKvix wkíwecøe NwU‡q‡Q, 

wWRvBbvi‡`i cÖKí ev¯Íevq‡b Kw¤úDUvi GB‡WW wWRvB‡b (CAD) mKj ms¯‹vi, cwieZ©b, cwiea©‡bi 

gva¨‡g wecøex cwieZ©b m~wPZ n‡q‡Q| GB cÖwµqv mdj n‡j wÎ-wW wcÖw›Us‡qi gva¨‡g †cÖv‡UvUvBc g‡Wj 
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ˆZix K‡i ev¯Íevqb‡hvM¨ m¤¢ve¨Zv hvPvB evQvB‡q wWRvBbvi‡`i GKgZ †cvlY Ki‡Z mnRZi nq| cÖwZwU 

aviYvi Rb¨ Avjv`v Avjv`v ms¯‹iY ˆZwi Kiv hvq, d‡j cÖ‡Z¨K wWRvBbviMY AZ¨šÍ wbexo cwiPh©vq 

cÖ‡Z¨KwU †mM‡g›U cixÿv-wbixÿv I ch©‡eÿY K‡i cÖ`Ë gZvg‡Zi wfwË‡Z GKwU P~ovšÍ Kg©cwiwa I 

Kvh©Ki c`‡ÿc MÖnY Ki‡Z `xN© mgq e¨q Ki‡Z nq bv| GBfv‡e wÎ-wW wcÖw›Us‡q ÔcÖWv± †cÖv‡UvUvBcÕ ˆZwi 

K‡i Zzjbv, mv`„k¨ ˆemv`„k¨ Kivi c~Y© ¯̂vaxbZv I MVbZvwš¿K wPšÍvi AeKvk i‡q‡Q| D`vniY ¯̂iƒc 

wÎgvwÎK cY¨ ˆZwii †ÿ‡Î we‡klfv‡e wewfbœ Ask we‡k‡li ÔQuvPÕ, WvBm, Ges Uzwjs ˆZwi AZ¨šÍ e¨qeûj| 

GQvovI cy‡iv cÖwµqv evwYwR¨K fv‡e mdj n‡Z †ek K‡qKevi ÔQuvPÕ, WvBm, Ges Uzwjs ˆZwi Ki‡Z n‡Z 

cv‡i Ges GwU GKwU `xN© mg‡qi e¨vwßI e‡U| wÎ-wW wcÖw›Us‡q ÔcÖWv± †cÖv‡UvUvBcÕ ˆZwi‡Z cy‡iv cÖwµqvwU 

wewfbœ av‡c LÛ-LÛ K‡i Aí mg‡qi g‡a¨ ¯^íe¨‡q ch©‡eÿYg~jK bKkvi cª‡qvRbxqZv c~iY K‡i| GB 

cÖwµqvwU mgvß c‡Y¨i g‡Zv mg‡qi e¨eavb‡K P~ovšÍ K‡i| G‡Z ch©vqµwgK myweav I mxgve×Zvi w`KwU 

n‡jv: †jqvi evB †jqvi †cÖvWvKkb, wWRvB‡b A‡bK †ewk bgbxqZv Ges m„RbkxjZvi ewncÖKvk N‡U| 

 

cÖ_gZ, Kvw•LZ e¯‘i GKwU fvPz©qvj bKkv ˆZix Kiv nq| GB wWRvBbwU wÎwW wcÖ›Uvi covi (Reading) 

Rb¨ GwU eøywcÖ‡›Ui g‡Zv KvR Ki‡e| fvPz©qvj bKkvwU Kw¤úDUvi GB‡WW wWRvBb mdUIq¨vi e¨envi K‡i 

ˆZix Kiv nq, hv GK we‡kl ai‡bi mdUIq¨vi, GwU mywbw`©ó A¼b Ges cÖhyw³MZ bKkv ev B‡gR ˆZix 

Ki‡Z cv‡i| KLbI GKwU wÎwW ¯‹¨vbvi e¨envi Kivi gva¨‡gI fvPz©qvj wWRvBbwU ˆZix Kiv †h‡Z cv‡i, hv 

g~jZ wewfbœ †KvY †_‡K Kvw•LZ e ‘̄ ev wel‡qi GKwU Abywjwc ˆZix K‡i| fvPz©qvj g‡Wj wcÖw›Us‡qi Rb¨ 

¯øvBwms bvgK GKwU cÖwµqv e¨envi K‡i g‡WjwU‡K A‡bK¸wj ¯Íi †f‡½ GwU Kiv nq| ¯øvBwms g‡WjwU †bq 

Ges we‡kl mdUIq¨vi e¨envi K‡i GwU‡K kZ kZ ev GgbwK nvRvi nvRvi cvZjv, Avbyf~wgK ¯Í‡i fvM 

K‡i| g‡WjwU KvUvi c‡i, ¯øvBm¸wj wÎwW wcÖ›Uv‡i Avc‡jvW Kivi Rb¨ cÖ¯‘Z nq| GKwU BD.Gm.we K¨vej 

ev IqvB-dvB ms‡hvM e¨envi K‡i wÎwW wcÖ›Uv‡i Avc‡jvW Kiv nq, ZLb GwU g‡W‡ji cÖwZwU ¯øvBm c‡o 

Ges ¯Í‡i ¯Í‡i gy`ªY K‡i| wcÖw›Us KgvÛ Abyhvqx cÖ‡qvRbxq Dcv`vbmg~n wcÖ›Uv‡i †`qv nq G·UªyWvi Ges 

wdjv‡g›U Mig Kiv I Mj‡Z _v‡K| GB `ªexf~Z Dcv`vb wcÖ›U †e‡Wi Dci G‡WW †cÖvMvg Ges Rgv DcKiY 

Øviv ˆZix G‡K Ac‡ii Dci †jqvi evB †jqvi c×wZ‡Z Avbyf~wgK, µm, wRMR¨vMfv‡e G‡K Ac‡ii mv‡_ 

†n·v‡Mvbvj ev nvwb‡Kv¤^ MVb K‡i|  

 

লফলেক¨vি সেজক লপজক্সি লিটজমলকিং মুদ্রজর্ উন্ন়েন, আরও 

স্পষ্ট্িাজব এর লবকলিি লিজুয়োি িাষা লিটজমলকিং, স্পষ্ট্িই 

একট লববি ণনী়ে িলক্র়ো, †hgb: লিটজমলকিং প ণা়েক্রজম 

আলিঙ্গন কজর নতুন িযুলি: ইস্পাি সখাদাই, কাজঠর ব্লক, 

ফজটাজমকালনক¨vj িলক্র়ো, লিজোগ্রালফ, লস্ক্রন-লিলটিং এবিং 

সম্প্রলি লিলেটাি ইঙ্কজেট লিলটিং ইিযালদ স্তর, লিটজমলকিং 

এর লিজুয়োি িে িান্ডাজরর উন্ন়েন দ্বারা োলিি েজ়েজছ| GwU 

সম্পূর্ ণরূজপ সকন্দ্রীভূি েজ়েজছ লবজিষিাজব wØ-মালেক লিলেটাি 

wcÖ›Uv‡ii Awew”Qbœ িজ়োগ একীf~Zকরজর্র উপর ইজমে 

িজসস এবিং লিলেটাি ইঙ্কজেট লিট সলিউিজনর িজ়োগ Øviv| এই লক্র়ো  িই েটি এবিং েটিZi সোক না 

সকন, লিল্পীর দৃলষ্ট্ সিষ প ণন্ত পূব ণলনর্ ণালরি, অযািগলরদলমক গর্না দ্বারা মেিিা Ki‡e। এছা়োও লিল্পী অভূিপূব ণ 
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সৃেনিীি সম্ভাবনা এবিং লক অফার এই cÖwµqvi েন্য এখাজন গুরুত্বপূর্ ণ েি Ges কাে করার সম়ে লিল্পী স  

ভূলমকা লনজ়ে আজিােনা কজরন কলম্পউটাজরর সাজে †mwUB we‡eP¨। কলম্পউটার লনজেই একট োলি়োর ন়ে, এট 

একট মােমI ন়ে, িবুও এট লিল্পীর েন্য অন্তেীনিাজব we‡kl ¸iæZ¡c~Y© সরঞ্জাম| wcÖ›U লমলি়ো এবিং 

সবলিরিাগজক পুনরা়ে সিংজ্ঞাল়েি করার একট সুজ াগ িদান কজর গুরুত্বপূর্ ণিাজব নতুন লিজুয়োি আট ণ ফম ণ বিলরB 

Gi g~j D‡Ïk¨। স  সকাজনা নতুন িযুলির একট মুহূি ণ পছন্দ, সিক্টর অঙ্কন সফ্টও়েযার ব্যবোর কজর লবগি 

কজ়েক বছর র্জর কাজের উপর ¯’vcZ¨Kjvq feb, `vjvb ev লবলডিং বিলর করা েজ়েজছ| Computer Numerical 

Control কাটিং োি ণও়েযার এবিং িেলিি wiwjd wcÖ›U সকৌিি| একট wÎ-মালেক ফম ণ িস্তাব কজর এই CAD-

কলম্পউটার-এBসিি-লিোইন এবিং CAM-কলম্পউটার-এBসিি-g¨vby‡dK&Pvwis এবিং RP-†iwcW সিাজটাটাইলপিং 

িযুলির উপর লিলি কজর লিটজমলকিং cwie¨ß। KviY wiwjd wcÖ›U cÖ‡mm, KvwUs, Kvwf©s BZ¨vw` dvBb AvU© ev 

ï× wkíKg© ˆZix‡Z wkíxiv Abvqv‡m CAD, CAM, CNC cÖwµqvq Gb‡MÖwfs, †jRvi KvwUs BZ¨vw`‡Z 

cÖhyw³ wbf©iZvq mgq I Avw_©K mvkÖqx Kg©cš’v MÖnY Ki‡Z cv‡ib (Tess, 3D Printer and 3D Printing 

News, 2017)| 
 

cøvRgv KvwUs 

একট িলক্র়ো  া গরম িােমার একট ত্বলরি সেজটর 

মােজম ববদুযলিকিাজব পলরবােী পদাজে ণর মােজম 

Kvw•LZ bKkv কাটা ে়ে। িােমা UP© লদজ়ে কাটা 

সার্ারর্ উপকরর্গুলির মজে রজ়েজছ ইস্পাি, 

সস্টইনজিস লস্টি, অযালুলমলন়োম, লপিি এবিং িামা, 

 লদও অন্যান্য পলরবােী র্াতুগুলিও কাটা েজি পাজর। 

িােমা কাwUs িা়েিই ফযালিজকিন িপ, স্ব়েিংোলিি 

সমরামি এবিং পুনরুদ্ধার লিল্প লনম ণার্ I স্ক্রযালপিং 

অপাজরিনগুলিজি ব্যবহৃি ে়ে। কম খরজের সাজে 

লমলিি উচ্চ গলি এবিং লনর্ভ ণিিার কার‡b িােমা কাটিং 

বৃেৎ আকাজরর লিল্প CNC অযালিজকিন সেজক শুরু কজর সছাট িজখর সদাকাজনi cY¨ mieiv‡n ব্যাপক ব্যবোর 

সদখা  া়ে। িােলমক িােমা কাwUs িলক্র়োর মজে রজ়েজছ সুপারলেজটি, ববদুযলিকিাজব আ়েলনি গ্যাজসর একট 

ববদুযলিক েযাজনি বিলর করা, স মন িােমা কাwUs সেজক িােমা কাwUs ও়োক ণলপজসর মােজম, এইিাজব একট 

গ্রাউলন্ডিং ক্ল্যাজম্পর মােজম িােমা কাwUs‡q লফজর একট সম্পূর্ ণ ববদুযলিক সালক ণট বিলর করা ে়ে। এট একট 

সিংকুলেি গ্যাস (অলক্সজেন, বা়ে়ু, ে়ে এবিং অন্যান্য উপাদান কাwUs‡qi উপর লনি ণর কজর) দ্বারা সম্পন্ন ে়ে  া 

ও়োক ণলপজসর লদজক উচ্চ গলিজি একট সফাকাসি অগ্রিাজগর মােজম িস্ফুটি ে়ে। একট ববদুযলিক োপ, 

িারপর গ্যাজসর মজে msগঠিি ে়ে, একট ইজিজরাজির কাছাকালছ বা গ্যাজসর অগ্রিাগ এবিং ও়োক ণলপজসর মজে 

একলেি ে়ে। ববদুযলিক োপ লকছু গ্যাসজক আ়েলনি কজর,  ার ফজি িােমার একট ববদুযলিক পলরবােী েযাজনি 

বিলর ে়ে। কিণনকারী টে ণ সেজক লবদুযৎ এই িােমাটর নীজে ভ্রমর্ করার সাজে সাজে এট ও়োক ণলপজসর মােজম 

গজি  াও়োর েন্য প ণাপ্ত িাপ সরবরাে কজর। একই সমজ়ে, সবলিরিাগ উচ্চ-সবগ িােমা এবিং সিংকুলেি গ্যাস 

গরম গলিি র্াতুজক উল়েজ়ে সদ়ে,  ার ফজি Kvw•LZ bKkv ev e¯‘ আিাদা েজ়ে  া়ে, অে ণাৎ ও়োক ণলপসট সকজট 

 া়ে। িােমা কাটিং েি পািিা এবিং পুরু উপাদান একইিাজব কাটার একট কা ণকর উপা়ে। mbvZb c×wZ‡Z 
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AvK© KvwUs Ges Aw·-GwmUvwjb M¨vm KvwUs c×wZ‡Z োজি র্রা টে ণগুলি সার্ারর্ি 38 লমলম (1.5 ইলি) পুরু 

লস্টজির সিট প ণন্ত কাটজি পাজর এবিং িলিিািী কলম্পউটার-লন়েলিি টে ণগুলি 150 লমলম (6 ইলি) পুরু লস্টি 

কাটজি পাজর। স জেতু িােমা কাটারগুলি র্াতু কাটার েন্য একট খুব গরম এবিং খুব িানী়ে "িঙ্কু" বিলর কজর, 

িাই এগুলি বাাঁকা বা সকৌলর্ক আকাজর িীট র্াতু কাটার েন্য অিযন্ত উপজ াগী। AwZ m¤úªwZ GB c×wZ‡Z e›`i 

bMix PÆMÖv‡gi miKvwi nvRx gyn¤§` gnwmb K‡j‡Ri mxgvbv cÖvPx‡i Kwe, mvwnwZ¨K, ivRbxwZwe`mn cÖL¨vZ 

gYxwl‡`i cÖwZK…wZ ¯’vcb Kiv n‡q‡Q| GQvovI wkíLv‡Z wewfbœ hš¿vsk ˆZix‡Z CAD, CAM, CNC 

cÖwµqvi e¨vcK e¨envi ïiæ n‡q‡Q|  

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

CNC- Computer Numerical Control (কলম্পউটার-সিংখ্যাগিিাজব-লন়েলিি কাটিং)  

 

wgwjs wmGbwm: লস্পন্ডি (ও়োক ণলপস) লবলিন্ন অবিান এবিং গিীরিা়ে সরাজনার েন্য লনলদ ণষ্ট্ সিংখ্যা এবিং অের 

সমলিি সিাগ্রাম অনুবাদ কজর। অলিজ ােজনর উপর লনি ণর কজর একট উেে লমলিিং সকন্দ্র (VMC) বা একট 

অনুভূলমক লমলিিং সকন্দ্র (HMC) েজি পাজর। G‡ÿ‡Î অজনজকই লে-সকাি ব্যবোর কজরন। ফািংিনগুলির মজে 
রজ়েজছ: সফস লমলিিং, সিাডার লমলিিং, টযালপিং, লিলিিং এবিং লকছু বাাঁক সদও়োর অফার। আনিলনক লসএনলস 

লসজস্টজম, একট  ালিক অিংজির নকিা এবিং এর উত্পাদন সিাগ্রাম অিযন্ত স্ব়েিংলক্র়ে অিংজির  ালিক মাোগুলি 

CAD সফ্টও়েযার ব্যবোর কজর সিংজ্ঞাল়েি করা ে়ে এবিং কলম্পউটার-এজিি ম্যানুফযাকোলরিং  সফ্টও়েযার দ্বারা 

উত্পাদন লনজদ ণিাবিীজি অনুবাদ করা ে়ে। ফিস্বরূপ লনজদ ণিগুলি "সপাস্ট িজসসর" সফ্টও়েযার দ্বারা একট লনলদ ণó 

সমলিজনর উপাদান বিলর করার েন্য িজ়োেনী়ে লনলদ ণষ্ট্ কমান্ডগুলিজি রূপান্তলরি ে়ে এবিং CNC সমলিজন সিাি 

করা ে়ে। স জেতু স জকান লনলদ ণষ্ট্ উপাদাজনর েন্য লবলিন্ন সরঞ্জাম - লিি, করাি ইিযালদ ব্যবোজরর িজ়োেন 

েজি পাজর - আনিলনক সমলিনগুলি িা়েিই একট একক "সসj" একালর্ক সরঞ্জামজক একলেি কজর। অন্যান্য 

ইনস্টজিিজন, একট বালহ্ক লন়েিক এবিং মানবxq I সরাজবাটক অপাজরটরগুলির সাজে লবলিন্ন সমলিন ব্যবোর 

করা ে়ে  া উপাদানটজক সমলিন সেজক সমলিজন িানান্তলরি কজর। উি়ে সেজেই, স জকাজনা অিংি বিলরর েন্য 

িজ়োেনী়ে র্াপগুলির লসলরে অিযন্ত স্ব়েিংলক্র়ে এবিং এমন একট অিংি বিলর কজর  া মূি CAD অঙ্কজনর সাজে 

েলনেিাজব সমিeÜb NUvq (Thomas, “Paul G. 3D Printer and 3D Printing News. 2019)। 
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myweav I mxgve×Zv:   

†jqvi evB †jqvi †cÖvWvKkb wWRvB‡b bgbxqZv Ges m„RbkxjZv cÖKv‡ki †ÿ‡Î cÖWv± wWRvBbvi‡`i‡K 

Drcv`‡bi Rb¨ bKkv Ki‡Z n‡e bv| eis wWRvBbviiv GKwU wbwÏ©ó Ask‡K cy•Lvbycy•L I kw³kvjx fv‡e 

bKkv Ki‡e hv‡Z Zuviv c~Y© bKkvwU P~ovšÍ Ki‡Z cv‡ib| অিংিগুলি সম্পূর্ ণরূজপ পুনরা়ে লিোইন করা স জি 

পাজর  াজি িারা এমন অিজি িলিিািী এবিং সামলগ্রকিাজব োিকা ে়ে। wÎgvwÎK লিলটিং উজেখজ াগ্যিাজব 

লিোইন এবিং সিাজটাটাইলপিং িলক্র়োজক গলিিীি কজর। সকান সমস্যা সনই একবাজর একট অিংি বিলর কiv 

n‡jI িলিবার এট উত্পালদি েজি নকিা পলরবি ণন কiv m¤¢e। †h †Kv‡bv অিংি েটার মজে বিলর েজি পাজর| 

নকিা েক্রজক তুিনামূিকিাজব লদন বা সপ্তাজের মজে লনজ়ে আসা, এছা়োও স জেতু কজ়েক বছর র্জর wÎgvwÎK 

লিটাজরর দাম কজমজছ, লকছু wÎgvwÎK লিটার এখন সার্ারর্ গ্রােক বা সছাট সকাম্পালনর আলে ণক নাগাজির মজে। 

সার্ারর্িাজব wÎgvwÎK লিলটিংজ়ের সীমাবদ্ধিার মজে রজ়েজছ ব্য়েবুি োি ণও়েযার এবিং ব্য়েবুি উপকরর্। 

wÎgvwÎK লিলটিং িলিট র্রজনর উৎপাদন পদ্ধলির উির ন়ে; িজব িার অগ্রগলি লিোইন এবিং ইলঞ্জলন়োলরিংজক 

আজগর সেজ়ে সবলি ত্বরালিি করজি সো়েিা কজর। wÎgvwÎK লিটার ব্যবোজরর মােজম লিোইনাররা এক র্র‡bর 

লিল্প, েটি লবলডিং এবিং পণ্য বিলর করজি সেম, লিোইন এবিং  িািংি বিলরmn আমরা wÎgvwÎK লিলটিংজ়ের 

িিাব অজনক লিজল্প সদখজি শুরু কজরলছ। Avkv Kiv hvq PviæKjv PP©vq wÎgvwÎK লিলটিংজ়ের িিাব ev e¨envi 

be w`K wb‡`©kbv ev m¤¢vebvi Dr‡m cwiYZ n‡e|  
  

Dcmsnvi:  

eZ©gvb we‡k¦ A‡bK †ÿ‡Î ইলিমজেই mÿgZvmn e¨vcK োইলিি লিট সমার্ান cwijwÿZ েজ়েজছ। wdwRK¨vj 

লেসাজব মুলদ্রি পৃে মাইজক্রািট এবিং 3-অজের আরও ের্িা়েী েগজির পে cÖ`k©b K‡i সমলিন সকাি, 

লিটজমলকিং অনুিীিজন আমাজদর বি ণমান সিংজ্ঞাগুলি কীিাজব সমাকাজবিা কজর এই উন্ন়ে‡b Zv we‡eP¨ welq| 

wÎwW লিটারগুলির সম্ভাব্য িলবষ্যজির িজ়োজগর অজনক িলিশ্রুলিিীি সেে রজ়েজছ। নতুন wÎwW মুদ্রর্ িলক্র়োগুলি 

Pviæwkíx, fv¯‹i, লিোইনার এবিং িজকৌিিীজদর m„Rbkxj K‡g©i েন্য র্ারর্া বিলরi স  `xN© সম়ে সন়ে িা হ্রাস 

কজরজছ g~jZ সিাজটাটাইলপিং িলক্র়োজক গলিিীি করvi gva¨‡g। সবজেজ়ে িলিশ্রুলিিীি সেেগুলির মজে রজ়েজছ 

লেলকৎসা অযালিজকিন, কাস্টমাইেি  িািংি িলিিাপন এবিং কাস্টমাইেি সিািা পণ্য Drcv`‡bi k³ nvwZqvi 

wn‡m‡e। উপকরর্MZ উন্নwি এবিং খরে mvkÖqx অন্যান্য অযালিজকিন hv আমরা সজব কল্পনা করজি পালর| আে 

সম্ভবি সব ণজিে wÎwW লিলটিংজ়ের সম্ভাব্য I mdj e¨envi বৃলদ্ধর সেে েি ÔেviæKjvÕ। fv¯‹h©, cvewjK †¯ú‡m 

bv›`wbK ¯’vcbv, †h †Kv‡bv e„nr ¯’vcbv wbg©v‡bi c~‡e© GKB ¯’vcbvi GKvwaK (wewfbœ †KvY †_‡K `„k¨gvb) 

cÖwZ‡hvwMZvg~jK g‡Wj I bKkv ˆZwi, †µ÷, Dcnvi mvgMÖx, my¨‡fwbi BZ¨vw`‡Z wÎgvwÎK wcÖw›Us Av`k© 

Ges Pviæwkíx‡`i wkíKg© ˆZwii bZzb m¤¢vebvgq Drm n‡e G K_v wbwØ©avq ejv hvq| 
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